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> Verfahren zum Steuern des Abtauens eines Verdampfers und Einrichtung zur Durchf uhrung des Verfahreris 

Verfahren zum Steuern des Abtauens eines Verdampfers 
einer Warmepumpe, bei dem die Temperatur des zustrd- 
menden Kaltemittels gemessen und die Abweichung mit 
einem einstellbaren Soll-Wert ermittelt wird und wobei wei- 
terhin die Temperatur des abstromenden Kaltemittels erfaBt 
wird und deren Abweichung mit einer weiteren vorgebbaren 
Schwelle festgestellt wird, wonach die Abtauung des Ver- 
dampfers freigegeben wird, aber erst dann eingeleitet wird, 
wenn die Abweichung f ur eine bestirnmte Zeit auftaucht 



s 

CO 
CO 

UJ 

Q 



BEST AVAILABLE Cn 



BUIMDESDRUCKEREI 09.86 608 044/558 



6/60 



BNSDOCID: <DE 3609304A1_I_> 



3609304 

Joh. Vaillant GmbH u. Co 



DE 12,35 (-~" - 



- 1 - 



AnsprUche 



Verfahren zum Steuern des Abtauens eines Ver- 
dampfers einer Warmepumpe, dem flUssiges Kalte- 
mittel zu- und dampf f brmi ges abgef'dhrt wird, 
dadurch gekennzei chnet , daS zun'achst die Tempe- 
ratur des zustrbmenden K'altemi ttel s gemessen und 
deren Abweichung yon ei ner ei nstel 1 baren_ SchatfeV- — 

— ~— - — ■ — » 

le ermittelt wird, daB weiterhin die Teraperatur 
des abstromenden Kalterai ttels erfaBt wird und 
anschlieBend deren Abweichung von einer weiteren 
vorgebbaren Schwelle festgestellt wird, wonach 
die Abtauung des Verdatnpfers freigegeben wird 
und erst dann eingeleitet wird, wenn die Ab- 
weichungen fUr eine bestimmte Zeit auftraten. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn zei ch - 
net, daB eine Durchsatzrege 1 ung fur K'altemi ttel 
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durch einen Verdampfer iiberlagert ist, wobei die 
FuhrungsgrdBe dieser Regelung die Temperatur der 
den Verdampfer beauf schl agenden Sekundarwarme- 
quelle ist. 

Einrichtung zur Durchf lihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
je ein Istwertgeber (16, 18) fUr die Kalte- 
mi tteltemperatur am Verdampf e re i ngang (4) und am 
Verdampferausgang (5) sowie je ein zugehbriger 
Sollwertgeber (22, 23) vorgesehen und mi t einer 
Steuer- und/oder Regelei nri chtung (13) verbunden 
sind und daB eine mi t einem steuerbaren Ventil 
(10) versehene Byp ass lei tung (9) zur direkten 
Verbindung des Austreibers mi t dem Verdampfer 
(1) vorgesehen ist, wobei das Ventil das Stell- 
glied de r Steuerei nri chtujig I jdajr sJteJMt . 
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Verfahren zum Steuern des Abtauens eines Verdampfers und 
Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Steuern des Abtauens eines Verdampfers gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie auf die Einrichtung 
zur DurchfUhrung des Verfahrens. 

^jyf Oblicherwei se wird ei ne Warmepumpe, sei es ei ne Ab so rp - 
tions-, Resorptions- oder Kompressi onsw'drmep umpe , nach 
einer Zei tp 1 ansteuerung durch Thermostat abgetaut. Der . 
Nachteil dieser Abtaumethode liegt in den vorgegebenen 
festen Zeitabst'anden zwischen zwei Abtauvorgangen und der 
ungenauen Erfassung der am Verdampfer wirkenden Tempe- 
ratur der Sekund*arw*armequell e . Durch den starren Zeitplan 
ist es namlich nicht mbglich, einen Abtauvorgang dann, 
aber nur dann, einzuleiten, wenn hierflir temperaturm'aBig 
die Notwendigkei t besteht. Ein Zuviel an Abtauvorgangen 
wirkt sich in einem Verschenken von W'armepumpen lei stung 
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aus, ein Zuwenig an Abtauvorgangen in einer zu geringen 
Lei stungserbri ngung der W'armepumpe. 

GemaB einem alteren Konzept wird die Verdampf ung stempe - 
ratur geregelt, wobei die FiihrungsgrbBe dieser Regelung 
die AuBentemperatur ist. Ein Dampf temperaturf Uhl er am 
Ausgang des Verdampfers liberwacht die Oberhitzung des 
K'altemittels im Stbrfall. Die Verdampf erregel ung beauf- 
schlagt den Verdampf er derart mi t Kaltemi ttel, daB am 
Verdampferausgang eine ausreichend groBe Kaltemi ttel - 
Oberhitzung entsteht. * 

Diese Tatsache verursacht ein Vereisen der Verdampfer- 
lamellen in Richtung des Kaltemi ttel stroms , wodurch der 
Hauptverdampf ungsbereich des Kaltemittels innerhalb des 
Verdampfers mi t zunehmender Vereisung vom Verdampf erei n - 
gang zum Verdampferausgang verlagert wird. Hierdurch 
f a-m— d i e~D'aTnp~rtelnperTt fur am Aus^gang des Verdampf ers ~'~ 
langsam ab. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ausgehend von dieser Erkenntnis das Abtauen des Verdamp- 
fers dann, und nur dann, einzuleiten, wenn dies aufgrund 
der temperaturmaBigen Gegebenhei ten in und am Verdampfer 
notwendig ist. 

Die Lbsung der Aufgabe besteht in den kennzeichnenden 
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Merkmalen des Hauptanspruchs . 

Weitere Ausgestal tungen und besonders vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung gehen aus den weiteren An- 
sprUchen sowie der nachf ol genden Beschreibung hervor, die 
anhand eines Ausf Uhrungsbei sp i el s die Erfindung im Rahmen 
der Figur n'aher erlautert. 

Die Figur stellt einen Schaltplan des verdampfersei ti gen 
Teils einer Warmepumpe dar. Hierbei ist es glei chgii lti g , 
ob es sich um eine Sorptions- oder Kompressionswarmepumpe 
handelt. Die Warmepumpe weist einen Verdampfer 1 auf, der 
von einer Rohrschlange 2 durchsetzt ist, die das zu ver- 
dampfende KSltemittel fUhrt. Die Rohrschlange wird von 
einer Sekundarwarmequell e 3, sei es Luft, Abwarme oder 
Wasser, insbesondere Grundwasser, erw'eirmt. Die Rohr- 
- s e h 1 a ^^n g e-2 -i s t— a n-e i n e - K rS ^^1-temi t tei z uf Utit u ng s le i t ung- 4-~und^ - 
an eine Kaltemi ttel rucklauf lei tung 5 angeschlossen . Die 
KSltemi ttelvorl auf 1 ei tung 4 kommt bei einer Kompressions- 
warmepumpe voro Verdichter, bei einer Absorptions- oder 
Resorptionsw'armepumpe vom Austreiber. In einem Verzwei- 
gungspunkt 5 verzweigt sich die Leitung 4 und fiihrt in 
einem Zweig 28 zu einem Kondensator 6, der mit einem Ex- 
pansionsventil 7 in Serie liegt und damit zu dem weiteren 
Verzweigungspunkt 8. Der Paral lelzweig 9 hierzu besteht 
aus einer Leitung 9, in die ein Magnetventil 10 einge- 
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schleift ist, dem ein Stellmotor 11 zugeordnet ist, der 
Liber eine Steuerleitung 12 von einer Steuer- und Regel- 
einrichtung 13 beta'tigbar ist. Eine weitere Steuerleitung 
14 flihrt von der Steuer- und Regeleinrichtung 13 zum 
Stellmotor 15 des Expansionsventi Is 7. Zwischen der Ver- 
zweigungsstel le 8 und der Rohrschlange 2 ist ein Tempera- 
turflihler 16 angeordnet, der liber eine Leitung 17 mi t der 
Steuer- und Regeleinrichtung 13 verbunden ist. Ein wei - 
terer Temperaturf lihier 18 ist der Riicklauf leitung 5 zuge- 
ordnet und ist liber eine MeBleitung 19 mit der Steuer- 
und Regeleinrichtung 13 verbunden. Auf die Steuer- und 
Regeleinrichtung 13 arbeitet weiterhin ein AuBentempera- 
turfu'hler 20, der liber eine MeBleitung 21 mit ihr ver- 
bunden ist. SchlieBlich sind zwei Sol lwertgeber 22 und 23 
vorgesehen, die Uber entsprechende Geberl ei tungen 24 und 
25 mit der Steuer- und Regeleinrichtung 13 verbunden 
s"fWr~DY€r" R' ~uc IflTufl ^eTtung 5 fUhrt bei~eTner KompressTons^" 
w'armepumpe zuriick zum Verdi chter, bei einer Sorptions- 
w'armepumpe zum Absorber. 

Falls als den Verdampfer speisende Sekund'arl uf t-W'arme - 
quelle Luft vorgesehen ist, ist ein AuBentempe r aturflihl er 
20 vorhanden. Wird der Verdampfer hingegen von einer an- 
deren W'armequel le gespeist, wird der FUhler 20 dieser 
zugeordnet. 
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Im Normalzustand 1st das Ventil 10 geschlossen, In sta- 
tionaren Regelzustand fur die Verdampfer-Durchsatzrege- 
lung wird das Ventil 7 vora Stellmotor 15 in seinem 
dffnungsgrad entweder stetig variiert oder in einem be- 
stimmten P ul spausenverhaltni s gebffnet bezi ehungswei se 
geschlossen. Nach MaBgabe der am Verdainpferausgang Uber 
den Istwertgeber 18 gefUhrten Temperatur im Vergleich zur 
Fuhrungstemperatur der Sekundar-Luf twarmequel le, er- 
mittelt vom FUhler 20, wird der Verdampf erdurchsatz an 
Kaltemittel durch Verstellung des Of f nungsgrades des 
Ventils 7 variiert, so daB der Verdampf erdurchsatz nach 
MaBgabe der zur VerfUgung stehenden Warme der Sekundar- 
energiequelle geregelt wird. Die Steuerung fUr das Ab- 
tauen des Verdampfers i st dieser Durchsatzregel ung 
Uberlagert. Es wird zunachst ausgegangen vom Normalzu- 
— s-tan d^-d a s -h e rBt~ v o n~e1 n er "b e si; i mml; en~V e r d amp f u ng ~vo n ~ 
Kaltemittel nach MaBgabe der vom FUhler 20 gemessenen 
Temperatur der Sekundarwarmequelle. Ober eine Einstellung 
des Expansionsventils 7 wird ein bestimmter Kaltemittel- 
durchsatz dem Verdampfer vorgegeben, der UberprUft wird 
durch die beiden Istwert-Temperaturgeber 16 und 18. Bei 
ordnungsgemaBer Verdampfung stellen sich namlich be- 
stimmte Istwerte der Temperatur in der Kaltemi ttel zu- 
fUhrung- und -abf Uhrlei tung 4 bezi eh ung swei se 5 ein. Wird 
zuviel Kaltemittel in den Verdampfer ei ngespri tzt , so 



- 6 - 

Best Available Copy 



BNSDOCID' <DE 3609304A1J_> 



* 3609304 
8 * " 

wird der Tempe raturf Uhl er 18 eine abfallende Kaltemittel- 
temperatur in der Rucklauf 1 ei tung 5 reg i str ieren . Der 
Istwert dieser Temperatur bewegt sich in Relation zu der 
am zugehdrigen Sol Iwertgeber 23 vorgegebenen Temperatur 
im Sinne einer Verk 1 ei nerung der Regel abwei chung . Wird 
eine bestimmte Grenzschwelle dieser Verk lei nerung unter- 
schritten, so wird von der Steuerung in die Durchsatz- 
regelung des Verdampfers ei ngegri f f en , und zwar im Sinne 
einer Drosselung der Zufuhr des f 1 u ssi gen Kal temi t tel s 
durch SchlieBen beziehungswei se Verkleinern des Puls- 
pausenverhaltni sses der Of f nung szustande des Expansions- 
ventils 7. Die Durchsatzrege 1 ung des Verdampfers kann nun 
daf lir sorgen, daB auf einem kleineren Durchsatzni veau die 
Warmepumpe ordnung sgemaB wei terarbei tet • Wird allerdings 
aufgrund der Steuerabwei chung zwischen dem Istwert 18 und 
dem Sollwert 23 eine fortlaufende Durchsatzvermi nderung 
^uTc fi T~en tTpr^fi^a 

erzwungen und wird ein Mi nimumdurchsatz unter schri t ten 
beziehungswei se der Nu 11 durchsat z erreicht, so ist das 
ein Signal zur Freigabe der Einleitung des Abt auvorgangs . 

Zugleich wird analog zur Erfassung der Steuerabweichung 
rucklauf sei tig des Verdampfers auch ei ngang ssei ti g ei ne 
SteuergroBenerf assung du rch gef Uhrt . In der Steuer- und 
Regelei nri chtung 13 wird die Differenz zwischen den Sig- 
nalen des Istwert-Temperaturgebers 16 und seines zuge- 
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horigen Sol lwertgeber s 22 erfaBt, Wird hier eine Tempera- 
turschwelle erreicht, die bei etwa 0° einstellbar 
anzusetzen ist, so ist dies die zweite Grundbedi ngung fur 
die Freigabe des Ab tauvorg anges • Der eigentliche 
Abtauvorgang erfolgt nun doch erst dann, wenn diese bei - 
den Temperaturschwell en liber einen bestimmten Zeitraum 
unterschri tten worden sind. Hierzu dient das Zeitglied 
26, an dem diese bestimmten Zei ti nterval le einstellbar 
sind. Erfolgt nach der Freigabe aufgrund der beiden er- 
sten Vorbedingungen nunmehr das Abtauen, so wird das 
Ventil 10 durch einen entsprechenden Steuerbefehl auf der 
Leitung 12 gebffnet, so daB der Kondensator und das 
Expansionsventi 1 kurzgeschlossen werden. HeiBer 
Kaltemi tte Idampf aus dem Verdichter bezi ehungswei se dem 
Austreiber der Warmepumpe wird direkt auf den Verdampfer 

gegeben^^ 

Zeit wird der Abtauvorgang unterbrochen , und es wird 
wieder auf Warmepumpenbetrieb zurlickgeschal tet . 

Die Erfindung ist also demgemaB als Oberlagerung einer 
Durchsatzregelung von Kaltemittel durch einen Verdampfer 
mi t einer Steuerung versehen, bei der das Abtauen einge- 
leitet werden kann, wenn zwei Bedingungen erfiillt sind, 
wobei die eine Bedingung aus einer Tempe raturd i f f e ren z 
und die andere aus einer reinen Zei tbedi ngung besteht. 
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